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~ 1.- INTRODUCCION

En v1rtud deT Convenio Espec1f1co ex1stente entre la Junta; -

lde Comun1dades de’ Cast111a La Mancha y- el Inst1tut0 Tecnoldgico GeoM1ne-

ro de Espafia, y dentro del Conven1o marco v1gente para les trabajos de -
Abastec1mlento a NucjeosjUrbanosJ la’ Junta_de Castilla-La Mancha, solici-.
5 1a intervencion del I.T. G'E“-para tratar de solucionar el problema de
falta de agua para el abastec1m1ento pub11co que viene padec1endo la 1o-
calidad de Hoya GonzaTo '

© Se trataba de hacer product1vo e] Ttimo de los sondeos per-

) forados en’el Térinino de Hoya Gonzalo. que preVTamente aforado aportaba -

un cauda1 de 3 1/s, caudal 1nsuf1c1ente para cubrir 1a demanda ‘de agua
potable de Ta menc1onada pob]ac1on '

COﬁ'e] fin ‘de conseguir un mayor. feﬁdﬁmienfo de Ta obra de -
captacion, se proyecto la- 1nyecc1on de ac1do c]orh1dr1co que actla sobre
Ta formac1on acu1fera .carbonatada aumentando la seccion de las fisuras -
existentes y abr1endo nuevos pasos de agua que pueden 1ncrementar nota--.
blemente Ta permeab111dad de la roca .y consecuentemente el cauda1 espe--
cifico del sondeo en cuestidn. '

Poster1ormente a1 tratam1ento de acidificacion se rea11zo eT

'correspond1ente ensayo de bombeo con el f1n de conocer Ta pos1b1e meJora
-0cas10nada por el acido y, en {1timo term1no cuant1f1car el cauda1 de -
~explotacion del sondeo asi, como ]as cond1c1ones mas aconseJab1es para su .
poster1or exp]otac1on ‘

-En e] presente informe se descr1ben y ana11zan las operac1o—

nes ‘realizadas,asi como las conclusiones y resultados alcanzados al fi-
nal de las menc1onadas operaciones.




2.- EQUiPUS'UTILIZADOS.

Los equ1pos ut1]1zados en estos trabaJos pertenecen al Parque

de Maqu1nar1a de1 I.T. G. E.,.cuya re]ac1on se deta]1a segu1damente

27BOMBEO

- 1a reacc10n y la Tiberalizacidn del CO

'-'ACIDIEICACION'-

Tuberia de P. V C de 2” de d1ametro para la inyeccidn del
ac1do cTorh1dr1co

Bonba de.inyeccidh de 35 C.V..para inyectar e1 aéido.

_Cémpana de cierre en cabeza. de sondeo para mantener y con-

trolar la presidn en el interior del sondeo por efecto de

2°

12.0001Kg..de acido clorhidricofqomercﬁa].

"GEUpo_motqbomba de 100 C.V. de potencia situada a 140 m. -

de profundidad.;

- Grupo e1ectrogen0 generador de corr1ente, POYAUD de 170 --
TKL A

'beérfande 1mpulsi6h_de'49-de'ﬁ'interior.pafa"la extraccién
de  agua“ durante el bombeo. '

Hidronivel o sonda para e1 reg1stro per1od1co de evo1uc1o-

:nes de - n1ve1 d1nam1co




- Tubo porta sonda de 1/2" para guiar el hidronivel y asegu-
hgr_1a'ﬁﬁbfﬁdaddé Tas mediciones efectuadas.

- = Sistema de Pitdt'iﬁcorpdﬁado agtubéria'de,descarga'para el

contfq]tylaforo‘de Tos caudales bombeados.




7c1on de ac1do a la profund1dad de. 120 m.; a través de 1a campana de cie

: aprox1madamente, deJando]o reacc1onar durante media hora y s1n que 1a -—

3.~ DESARROLLO DE LAS PRUEBAS REALIZADAS.
s ACIDIFICACION.

E1 dia 16 5 -89, una vez - 1nsta1ada Ta. tuber1a para ]a 1nyec-—'

rre.se inyectaron 12 Tm. de ac1do c1orh1dr1co en dos etapas En primer

f;]ugar y de:modo. cont1nuo se 1ntroducen én el pozo 6. 000 Kg- de. ac1do - -

presidn en cabeza de” pozo superara una atmosfera

‘ll\

A cont1nuac1on se 1nyectaran ]os restantes 6. 0!0 Kg. obte-

o n1endose una presion - de 4 atmosferas en. cabeza mantenida durante a]gol--
méis de dos horas * ' '

Una vez’ desaparec1da 1a pres10n se procede a1 desmontaJe del

 equ1po de ac1d1f1cac1on para.comenzar -con.el equipo de bombeo a desarro-.
- Tlar.y 11mp1ar el sondeo, para segu1damente proceder a1 ensayo de larga
,durac10n '

- DEsAgRqLLo:y BOMBEOS.; o

E1 dia 16 se efectuo un desarro1]o de1 pozo durante dos horas

-para tratar de -eliminar los mater1a1es f1nos de- descompos1c1on durante -

el proceso de ac1d1f1cac1on o

- No se ﬁomarﬁn?medidas:de niveles durante esta operacidn, que

‘se 11evé a cabo. con’ un caudal aproximado de 15°1/s, debido a que la con-
ductividad del agua despues de este t1po de operaciones a]canza valores

que 1mp1de el norma] funcionamiénto de los hidroniveles e incluso 1lega

~a inutilizarles. No. obstante ‘se estiiia que el nivel dinamico durante es-
‘tas dos horas de Timpieza no descendiﬁ'por debajo de Tos 100 mts., To --
Sque- en pr1nc1p1o hac1a presagiar una muy sat1sfactor1a efect1v1dad de Ta
acc1on dé1 ac1do sobre el acu1fero




Despues del desarro]lo descrito se deja recuperar Tos nivez=
les durante las s1gu1entes tres horas comenzando a partir de ese momen-"
to, el ensayo de bombeo | ‘

L ) El ensayo comenzd a las 14,20 horas.del dia- 17 partiendo de--
."un nivel de 71,40 m. E1 caudal constante de bombeo elegido para este en- .
sayo fué de 12 1/5._Per1od1camente se mididé el nivel dinamico a To 1argo
de la prueba que tuvo una duracién total de 1390 minutos. .

~-Se ‘tomaron dos muestras deiagua para andlisis quimiéo, la -=
primera a los 200 minﬁtqs;del\comignggly'1a segunda a les 1200 minutos.

No se reg1strar0n n1ngun t1po de anoma11as d1gnas de mencidn
y e] ensayo term10 de agua ]1mp1a que se 1ogro -a los 20 minutos del co--
mienzo. ' ' " '

E] n1ve1 d1nam1c0 final descend1o hasta los 97,04 m. y las -
'med1das puntua]es rea11zadas pueden verse en- e1 parte de bombeo n° 1.

_ F1na11zada la- fase de bombeo se. contro]a Ta evoluc1on del --
n1ve1 en- recuperac1on durante Tos s1gu1entes 270 mxnutes Al cabo de es-
te tiempo queda.un n1ve] res1dua] de’3,29 m." con To. que se 'da por con- -
c]u1do el ensayo. -




4.- PARAMETROS DEL ACUIFERO.

- DESCENSO.

En e] graf1co n- 1 se han representado los datos formados du1
rante el ensayo En ordenadas y con -escala ar1tmet1ca, se _han 11evado -
los va1ores de  Tos ‘niveles d1nam1cos Yy con esca]a 1ogar1tm1ca en abci-

sas, 1os valores de los tTempos de bombeo.

La recta aJustada a los puntos d1bu3ados es Ta de Jacob. La
pend1ente de d1cha recta es. e1 descenso correspond1ente aun. c1c1o loga-

_r1tm1co
E1 valor de la transmisividad del acuifero viene dado por 1a

expresion:.

T=o0,18 ¢

T
-,Sustituyendo valores:
L _ .43:2?m3/h " 5
T20,183 222870 - 13m / < 2 31 m~/dia
bm '

% ZRECUPERACION.

*

' Proced1end0 de analoga forma con los datos de la recuperacion
(Graf n® 2), sin mis que sustituir el tiempo por 1a relacion t + t'/ th
donde t = t1empo tota] de bombeo y t' = tiempo transcurrido desde el ces
se de bombeo? se obt1ene ]a recta correspond1ente -




La transmisividad serd:

43,2_m3/h‘u

= 31 n’/d7a
DY 6m o

T =10,183

En- e1'preéente caso se'dbtieneh;1os ‘mismos valores de trans-
m1s1v1dad en el descenso que en la recuperac1on por tratarse de dos rec-
tas con” 1dent1cas pend1entes, que de .otro modo es 1o que debiera de ocu=<
rrir cuando las cond1c1ones fisicas del acuifero se aaustan al mode10 -

ana11t1co 1nterpretat1vo ut111zado.'

No es pos1b1e determ1nar otros parametros del acuifero por -
no haberse d1spuesto de p1ezometros aux111ares de .observacion.

Resu]ta ev1dente que el acu1fero €s muy. poco transm1s1vo, co—
mo 1o demuesnran los resu]tados tan. baJOS obtenidos de T. .Y, consecuente-
mente, el rendimiento especifico del sondeo resulta igualmente reducido.
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" 5.~ CAUDAL" DE “EXPLOTACION.

Parece 10 mas aconseJab1e deduc1r el cauda] de exp1otac10n ~
de]l presente 'sondeo- a part1r de. Ta extrapo1ac1on de 1a recta de descen——

. ~.508.

S1 la evo]uc1on de 105 n1ve1es d1nam1cos se: aJusta a la recta

S d1bu3ada, para 100 dias de explotac1on cont1nuada, que es el tiempo me-~
"d1o de duracidn de‘un per1od0 de estiaje, €l nivel se s1tuar1a a 110 m.
_ aprox1madamente '

'Pakq‘eétar del Iadpide ]a-séguriaad conViéne tomar un margen

.‘fprUdehcia1 a 1a-hora de“hacér'este tipo'de va]oracibnes Por‘fa] motivo
- se aconseja explotar el sondeo con-10 1/s para niveles d1nam1cos que pu=
dieran descender hasta 120 M. :




~.CONCLUSIONES Y RECQHENDACIONES.

Conv1ene destacar en primer ]ugar el alto grado de efica-
cia consegu1d0 mediante el tratamiento de ac1d1f1cac1on, incrementando- .
- se el rend1m1ento del sondeo en mas de tres veces respecto del caudal -
-aforado en anteriores ocasiones. '

E1 caudal de explotacidn récomendab]e no debe sobrepasar de o

10 1/5, que resulta suf1c1ente para cubrir la demanda de agua potab1e -
que en la actua11dad t1ene p1anteada Ta 1oca11dad de Hoya Gonza1o

: _E]‘grdpd;mbtcbomba'de elevacion debera sjtuarsé a 120 m. de
prbfundidad respecto de la cabeza de entubacion del sondeo.

No se han observado en. descenso ni eﬁ recuperac1on anoma11as
0. 1rregu1ar1dades en el comportam1ento del sistema pozo-acuifero que --
1nduzcan a pensar en otras va]orac1ones d1ferentes a las descritas..

| Ser1a conven1ente coIocar un tubo p1ezometr1co de 3/4" - -
adosado a la tuber1a de . 1mpuls1on “para el contro] per1od1co de n1ve1es
durante el per1odo ‘de explotac1on cont1nua del sondeo

, - Se. adJuntan Tos resu]tados de los ana11s1s qu1m1cos efectua—
dos , que deben ser comp1ementados con el ana11s1s bacter1o1og1co, para
determ1nar e] grado de potabilidad- de1 agua subterranea que se pretende
:a]umbrar ' '

Madr1d Jun10 1.989
EL AUTOR DEL INFORME

Fdo.:‘Manuel'VflTanueva[Martihei' ;




PARTE DE BOMBEDO

Hoja h.° I

' ituto Tecnoldgico TOPONIMIA:
A") ggg}\%[r?ero de Es%aﬁa HOYA GONZALO
’s AREA OE LABORATORIDS Y TECNICAS BASICAS ALBACETE
TIPO DE ENSAYO_____.__ CAUDAL _CONSTANTE _ __ _____ _ ___ NE.T71.40 _____ .mts
Tabla de medidas en______DESCENSO . COTA— e __mts (_)
Distancia al pozo de bombeo_ __ . __ .. _ ___ _ ________ mts ___1_3.___________.
[Técnico responsable_ _ __ _ e FECHA__].Z:s_-_S_? _____
Tiempo Praf del | pescanso | 4 t+" )
Fecha Hora (min) (i:::) (nSsJ (1/3) (m:;) Observaciones
17-5-89 (14,20 0 |71,40 12 Aspiracién 140 m.
14,21 1 175,50 4,10
14,23 3 |76,87 1,37
14,25 5 178,32 1,45
14,27 7 179,55 1.23
14,30 10 (80,43 0,88
14,35 15 81,70 1,27 .
14,40 20 182,68 0,98 Agua clara
14,45 25 183,80 1,12
14,50 30 84,75 0,95
15,00 40 185,81 1,06
15.10 50__186.90 1.09
15.20 60 |87.65 0.75
15.40] 80 (88,93 | 1,28
16,00 100 1}89.,73 0,60
16,20 120 }90,60 0,87
16,40 140 91,06 0,46
17,00 160 191,55 0,44
17,20 180 191,80 0,25
17,40 200 192,14 0,34 la. Muestra
18,30 250 142,73 0,59
19,20 300 193.16 0.43
20,10 350 |43.60 0,44
21,00 400 |94,00 0,40
21,50 450 |94,27 0,27
22,40 500 |94,55 0,28
18-5-89 | 0,20 600 94,99 0,44
.2,00 700 95,39 0,40
3.40| 800 ]95.70 0,51
5,20 900 196,01 0,31
7,001 1000 (96,33 0,32
10,20 1200 96,04 0,41 Z2a. Muestra
13,30 1390 97,04 0,30 '
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PARTE DE BOMBEO

Hoja he___2___

TOPONIMIA:

* X Instituto Tecnoldgico HOYA GONZALO
A") GeoMinero de Espafia
‘s AREA DE LABORATORIOS Y TECNICAS BASICAS ALBACETE
TIPO DE ENSAYO_CAUDAL CONSTANTE_____ __ _____ ____ N.E___71580 ___mts
Tabla de medidas en___ RECUPERACION COTA_ e mts (__.)
Distancia al pozo de bombeo_ . __________________mts |Q.__121/s
LIécMc01?sponsaNe _________________________________ FECHA__18-5-83
Tiempo | Trof del | pescensa | 4 P+ 1"
Fecha Hora {min) dgua d (1/3) t' Observaciones
{ mis.) {mts.) {min)
18-5-89 [ 13,30 0
1 140,12 1391
3 188,97 464
5 188,16 279
7 187,40 199
10 | 86,64 140
15 | 85,51 93
20 | 84,50 70
25 | 83,63 56
30 | 82,30 47
40 | 81,31 35
50 180,30 29
60_179,21 24
100 [77.98 14.9
120 ! 76,68 12,4
140 76,30 10,8
180 | 75,63 8,7 F
210 |75,31 7,6
240 | 74,91 6,7
270 74.69 6,1




L | | B | S | I | | | ¥ | J l.I | | I ] I Y ) 1 1 | I | i

I ' 2 3 4 5 & 78910 2 3 4 3 6 78902 z 3 4 5.6 7189107 2 3 4 5 & T 890t

=T T

=mas

98

26

24

92

20

Eje Y Mivelet/dr 249,

L T T TR O T ]

88

86

84

82

78

76

74 .

T
I 2 3 4 5 6 78910 : 2 3 4 5 8 7 83102 2 3 4 5 6 7 89108 3 4 5 6 7809l0*

".‘) N GRAFICO DE DESCENSOS VALORES OBTENIDOS : GRAFICO
- Instituto Tecnoldgico . N2
> GeoMinerade Esparia

AREA DE LABORATORIOS Y TECNICAS BASICAS Ad=6m
TOPONIMIA HOYA GONZALO{ALBACETE] T =31 m¥dia 1

CAUDAL: 12 /s FECHA 17-5-89
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* ‘) instituto Tecnoldgico

GeoMinero de Espana
AREA DE LABORATORIOS Y TECNICAS BASICAS

TOPONIMIA HOYA GONZALO {ALBACETE)

GRAFICO DE RECUPERACION

CAUDAL: 12 I/s

FECHA 18-5 -89

VALORES OBTENIDOS :

Ad=ém
T21,3 n¥/h =31m% dia

GRAFICO
N2




& Instituto Tecnoldgico
% GeoMinerg deEspaiia

ANALISIS DE D0OS MUESTRAS DE AGUA PRESENTADAS POR

AFOROS PERTENECIENTES AL SONDEQ DE HOYA GONZALO

(ALBACETRE).

Potasio, K .
Amonio, NH4

Magnesio, Mg

Cloruros, Cl

Carbonatos,
Nitritos, NO
Silice, SiO2

pH ...

-]-]-l-l-l-l-]-i-l-l-]-]-]-]-]-l-l-]-l-i-]{

Sodic, Na .....ovv...

Calcio, Ca .........

Sulfatos, SO4

-----------

Bicarbonatos,

Nitratos, NO3
Fosfatos, PO#

S50lidos disueltos

-------------

Conductividad

.........

Madrid

Muestra 1

19,5 mg/s1l.

3
0,01
97
432
852
47

368

El Jefe

Rios Rosas, 23 Tel. 441 65 00 - Fax 442 62 16 - Telex 48054 IGME E - 28003 MADRID

2320 jumhos/cm

Muestra 2

358 "

605 .

379 ot

3 1 il

0,11 *
11,7 ™

1531,7 -
7.4

2360 smmhos/cm.

; 9 de Junioc de 1989
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